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REesumo

(Tricomas foliares em espécies de Croton L. (Crotonoideac-Euphorbiaceae)) Foi realizado estudo da ultra-
estrutura dos tricomas foliares em microscopia eletrdnica de varredura (MEV) de 14 espécies do género
Croton, ocorrentes nas zonas do litoral e da mata do estado de Pernambuco, com o objetivo de caracterizar
morfologicamente cada tipo de tricoma, como recurso auxiliar na delimitagio das espécies e ainda relaciond-
los 2 classificagdio de Webster. Foram registrados 10 tipos de tricomas: estrelado-porrecto, fasciculado,
multiradiado, dendritico, lepidoto, estrelado-rotado, estrelado-lepidoto, dentado-lepidoto, simples e glandular,
Na maioria dos taxa predomina o tipo estrelado-porrecto; apenas uma espécie apresenta tricoma do tipo
lepidoto. Foi possivel observar que cada espécie mantém constante seu (s) tipo(s) de tricoma revelando,
portanto, ser o tipo de tricoma um caréter relevante na taxonomia do género.

Palavras-chave: Tricomas, Croton, taxonomia, ultra-estrutura, Euphorbiaceae.

ABSTRACT
(Foliar trichome in Croton L. (Crotonoideae-Euphorbiaceae)) Study ultra-structure was accomplished in

scanning electronic microscope (SEM) of the foliar trichome of 14 Croton species, that occur in the coast and
forest zones on the Pernambuco state, with the objective of characterizing the morphology of each trichome
type as auxiliary resource in the identification of the species and also relating them to the classification of
Webster. Ten trichome types were registered: stellate-porrect, fasciculate, multiradiate, dendritic, lepidote,
stellate-rotate, stellate-lepidote, dentate-lepidote, simple and glandular. In the majority of the taxa, the
predominant type was the stellate-porrect. It was possible to observe that for each species the type was
constant trichome, revealing therefore, that the tricoma type is an important feature for the taxonomy of the

genus,
Key-words: Trichome morphology, Croton, taxonomy, ultra-structure, Euphorbiaceae.

INTRODUGCAO

Euphorbiaceae é uma das maiores fami-
lias dentre as angiospermas, apresentando uma
grande diversidade morfol6gica, a qual estd
refletida também no indumento, onde diferentes
tipos de tricomas podem ser observados:
simples, glandulares, malpiguidceos, estrelados,
lepidotos, fasciculados, dendriticos e urticantes
(Metcalfe & Chalk 1950; Inandar &
Gangandhara 1977; Webster 1994). A famflia
compreende cinco subfamflias: Phyllanthoideae,
Oldfieldioideae, Acalyphoideae, Crotonoideae
¢ Euphorbioideae. Em Phyllanthoideae,
Oldfieldioideac ¢ Euphorbioideae predomtnam
os tricomas simples; em Acalyphoideae, os
simples ou estrelados; jd em Crotonoideae,

existe uma grande diversidade de tricomas,
com maior ocorréncia de simples, estrelados,
dentriticos e lepidotos (Webster 1994). Estudos
dos tricomas na famf{lia Euphorbiaceae,
incluindo Croton, sio encontrados em
Metcalfe & Chalk (1950), Inandar &
Gangandhara (1977), Rao & Raju (1985) e
Webster et al. (1996).

Croton estd inclufdo em Crotonoideae e
compreende aproximadamente 800 espécies
distribufdas principalmente no continente
americano, com cerca de 600 spp. no Novo
Mundo (Webster 1994). Nesse género, os tipos
de tricomas consistem num relevante cardter
taxonémico, tanto no nfvel infragenérico como
no interespecffico, reconhecido por diversos
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autores (Miiller 1866; Bentham 1880;
Froembling 1896; Webster 1993; Webster et
al.1996).

O primeiro botdnico a explorar
efetivamente o carter tricoma na taxonomia
de Croton foi Miiller (1866, 1873), que
reconheceu os tipos estrelados e lepidotos,
utilizando-os na sua classificagiio infragenérica.
Além desse autor, outros também reconheceram
estes dois tipos como os principais tricomas
em Croton (Metcalfe & Chalk 1950; Macbride
1951; Inandar & Gangandhara 1977). No
entanto, variagGes destes dois tipos morfolé-
gicos sdo freqiientes, e podem constituir
elementos importantes na caracteriza¢io das
espécies. Diversos autores também reconhe-
ceram a importincia deste cardter para a
identificagdo das espécies (Croizat 1940, 1941,
Standley & Steyermark 1949; Macbride 1951;
Webster & Burch 1967; Burger & Huft 1995).

A primeira classifica¢io dos tricomas
em Croton foi elaborada por Froembling
(1896), que analisando 132 espécies propds
cinco tipos: estrelado, lepidoto, fasciculado ou
rosulado, fasciculado-estipitado e dendritico.
Mais recentemente, Webster er al. (1996)
analisando 120 espécies revisaram os tipos
Propostos por Froemblimg (1896) e acres-
centaram ainda subdivisdes ao tipo lepidoto.
Das espécies tratadas pelos autores, cerca de
33 sfio brasileiras e aproximadamente a metade
€ referida para o Nordeste.

No Brasil, o género est4 representado por
cerca de 300 espécies (Craveiro et al. 1978)
€ estimam-se para a regiio nordeste
aproximadamente 65 espécies. Apesar desta
expressiva representatividade no Brasil, a
principal referéncia para identificé-las é ainda
a obra de Miiller (1873). Estudos menos
abrangentes siio as floras regionais elaboradas
por: Smith er al. (1988); Cordeiro (1992, 1995)
e Alves (1998). Merecem destaque ainda a
revisiio elaborada por Cordeiro (1993) e o
estudo taxondmico desenvolvido por Lucena
(2001). Com relagiio aos tricomas, o panorama
nio € diferente, onde apenas cerca de 40
espécies ocorrentes no Brasil tiveram seus
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tricomas estudados (Nepumoceno & Oliveira
1979; Sd Haiad 1987; Cordeiro 1993 e Webster
et al. 1996).

Em Croton, os tricomas podem ser
simples (glandulares ou niio) ou ramificados
(estrelados, lepidotos, fasciculados, multira-
diados e dendriticos) de acordo com a nomen-
clatura de Metcalfe & Chalk (1950), Inandar
& Gangandhara (1977) e Webster et al.
(1996).

De um modo geral, entende-se por
estrelado qualquer tricoma nio glandular,
pluricelular e ramificado (Metcalfe & Chalk
1950; Inandar & Gangandhara 1977). Muitas
vezes, os tipos fasciculados, multiradiados e
dendriticos sdo denominados indistintamente
como estrelados. No entanto, em Croton, o
tricoma estrelado é um tanto diferenciado por
apresentar um raio central bem definido, ereto
€ muitas vezes de comprimento maior que 0s
laterais. Por esta razio, foi denominado de
estrelado-porrecto por autores como Theobald
et al. (1979) e Webster er al. (1996).

O tipo fasciculado foi definido por
Froembling (1896) como ramificado de raios
ascendentes. O autor chama a atengdo para o
tipo fasciculado-estipitado, que € semelhante
ao anterior, porém com estipite (haste ou pé
que eleva o corpo do tricoma). Webster et al.
(1996) ampliaram a defini¢do deste tipo
acrescentando o niimero de raios (i gual a oito).
Ainda, segundo estes autores, os tricomas
multiradiados assemelham-se aos fasciculados
diferenciando-se destes por apresentarem mais
de oito raios. O tipo dendritico foi definido por
Froembling (1896) como o tricoma que
apresenta os raios laterais dispostos em
verticilos, mais ou menos distintos, ao longo de
um eixo central,

Os tricomas lepidotos sio também ndo
glandulares, pluricelulares, ramificados e com
raios laterais unidos de tal forma que conferem
aspecto de escama ou escudo ao mesmo
(Metcalfe & Chalk 1950; Inandar &
Gangandhara 1977). Para Webster et al.
(1996), neste tipo os raios laterais sio unidos
na proporg¢io de 80 a 100% de seu compri-
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Tricomas foliares em Croton, Euphorbiaceae

mento. Entretanto, alguns tricomas ramificados
apresentam raios laterais unidos em diferentes
proporgdes do seu eomprimento, demons-
trando serem transicionais entre os tipos
estrelado e lepidoto. Levando em consideragfio
esta variagio, Webster et al. (1996) propuseram
trés tipos de tricomas diferenciados pela
porcentagem de unifio entre os raios laterais:
estrelado-rotado, estrelado-lepidoto e dentado-
lepidoto. Esta elassificagiio foi também
adotada neste trabalho.

De acordo com Theobald et al. (1979),
tricomas simples sio unicelulares ou
pluricelulares, curtos ou longos, unisseriados
ou pluriseriados, bastante varidveis. J& para
Metealfe & Chalk (1950) e Inandar &
Gangandhara (1977) estes sio apenas
unieelulares. Tricomas glandulares sio
caracterizados por apresentarem fungiio
secretora (Payne 1978).

O presente estudo foi desenvolvido com
o objetivo de caracterizar a morfologia dos
tricomas em 14 espécies do género Croton,
como recurso auxiliar no reconhecimento destes

taxa e ainda relaciond-los 2 classificacio de
Webster et al. (1996), contribuindo para am-
pliar o eonhecimento morfolGgico deste género.

MATERIAL E METODOS

A ultra-cstrutura dos tricomas foliares
presentes nas faccs ventral ¢ dorsal das
espéeies Croton polyandrus, C. floribundus,
C. fuscescens, C. glandulosus, C. hirtus,
C. jacobinensis, C. klotzschii, C. lobatus,
C. lundianus, C. heliotropiifolius, C. sellowii,
C. sonderianus, C. triqueter ¢ C. urticifolius
foi analisada através dc microscopia eletronica
de varredura (MEV).

De cada espécie foram utilizados
fragmentos de folhas medindo cerca de 0,5
mm? cxtraidos dc exsieatas de herbdrio. Em
seguida, os fragmentos receberam o
tratamento de metalizagiio com banho dc ouro
em equipamento modelo fon sputter JFC-100
(JEOL). Posteriormentc, estcs foram
examinados ¢ fotografados ao microscépio
eletrénico de varredura — MEV (JEOL JSM-
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T200). Adicionalmente, foram realizadas
medi¢oes do didimetro dos triecomas em
microscopia 6ptiea (MO).

Foram adotados os tipos de tricomas
propostos por Webster et al. (1996),
complementados por Payne (1978), Inandar &
Gangandhara (1977), Theobald et al. (1979) e
com as andlises das espéeies aqui estudadas.
Na deserigiio dos tricomas de cada espéeie,
estas foram posicionadas em seg¢Ges, de acordo
eom o tratamento infragenérico de Webster
(1993). A taxonomia das espécies foi
previamente estudada por Lucena (2001).

RESULTADOS

Foram reeonhecidos dez tipos de
tricomas: estrelado-porrecto, faseiculado,
multiradiado, dendritico, lepidoto, estrelado-
rotado, estrelado-lepidoto, dentado-lepidoto,
simples e glandular. No entanto, cada tipo de
tricoma apresentou-se morfologicamente
varidvel entre as espéeies. Estas variagOes
foram mais conspieuas no tamanho, nimero
de raios laterais e presenga e auséncia de raios
central ¢ estipite.

A limina foliar das espécies estudadas é
notavelmente rica em diferentes tipos de
tricomas sendo, em geral, diferenciada na face
dorsal e ventral e mantém constante estcs tipos
entre as populagdes cstudadas (Tabcla 1).
Algumas folhas echegam a aprescntar até cinco
tipos, como Croton glandulosus ou quatro,
como C. lundianus. Poucas espéeies
apresentaram um s6 tipo em ambas as faces
eomo Croton sellowii (lcpidoto) e C.
urticifolius (cstrelado-porrecto).

Croton scct. Eutropia (Klotzsch) Baill.
Croton polyandrus — Esta espécie aprcsentou
dois tipos dc tricomas: dentado-lepidoto ¢
estrelado-lepidoto ambos, distribufdos
esparsamente nas faces ventral e dorsal.

- Dentado-lepidoto: raio central obsoleto, raios
laterais unidos de 50 a 60%; ca. 300-350 pm
diim. (Fig. 3 j-m).

- Estrelado-Icpidoto: raio eentral obsoleto, raios
laterais unidos ea. 30%; ca. 300 um didm.
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Tabela 1-Tipos de tricomas presentes em espécies de Croton. FV = face ventral da limina foliar; FD = face
dorsal da limina foliar. * Tipo de tricoma predominante.

ESPECIES

TRICOMA (FV)

TRICOMA (FD)

C. polyandrus Spreng.
C.heliotropiifolius Kunth
C. lundianus Miill. Arg.

C. glandulosus L.

C. hirtus L'Her.

C. urticifolius Lam.
C. fuscescens Baill,
C. trigueter Baill.

C. sonderianus Miill.Arg,

C. jacobinensis Baill.
C. floribundus Spreng.

C. lobatus L.

Dentado-lepidoto* estrelado-lepidoto

Estrelado-porrecto* e dendritico
Estrelado-porrecto*e simples

Estrelado-porrecto, fasciculado, dendritico,
simples e glandular

Estrelado-porrecto, simples e glandular

Estrelado-porrecto
Estrelado-porrecto
Estrelado-porrecto* e fasciculado

Estrelado-porrecto

Fasciculado* e multiradiado
Estrelado-porrecto* e estrelado-rotado

Estrelado-porrecto*, simples* e glandular

Dentado-lepidoto* e
estrelado-lepidoto
Dendritico
Estrelado-porrecto*,
fasciculado e
multiradiado
Estrelado-porrecto,
fasciculado, dendritico,
glandular e simples
Estrelado-porrecto* e
dendritico
Estrelado-porrecto
Estrelado-rotado
Estrelado-rotado e
fasciculado
Estrelado-rotado e
estrelado-lepidoto
Estrelado-rotado
Estrelado-rotado* e
estrelado-lepidoto
Estrelado-porrecto*,

C. Klotzschii Miill. Arg,

C. sellowii Baill, Lepidoto

Ausente, raro simples

simples, fasciculado e
glandular
Ausente, raro simples
Lepidoto

Material examinado: BRASIL. BAHIA:
Belmonte, 25.111.1974, R. Harley 17418a (RB)
(MEV-MO).

Croton sect. Velamnea Baill.

Croton heliotropiifolius - Nesta espécie dois
tipos de tricomas foram observados: estrelado-
porrecto e dendritico. O primeiro ocorre apenas
na face ventral sendo predominante e
distribuido de forma esparsa; o segundo ocorre
eventualmente na face ventral, porém esti
densamente distribuido na face dorsal.

- Estrelado-porrecto: raios laterais 7-8;
subsésseis; ca. 300-350 um diam, (Fig. 1 o-p).

* Dendritico: raio central com a metade do
comprimento dos laterais, raios laterais
dispostos em 2 ou 3 verticilos, estipites de
tamanhos variados; ca. 700-1.000 umde didm.
(Fig. 2 j-1).

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Vitéria de Santo Antfio, 27.111.1 999, A. Laurénio
1551 (PEUFR) (MEV); 11.IX.1954, M. Falcdo
60 (PEUFR) (MO); Limoeiro, 12.V.1998, M. F.
A. Lucena 480 (PEUFR) (MO); Sio Lourengo
da Mata, 22.X.1992, A. M. Miranda 629
(PEUFR) (MO); Maraial, 12.111.1994, A. M.
Miranda 1365 (PEUFR) (MO); Jaboatio dos

Guararapes, 10.X11.1996, I. Pontual 620
(PEUFR) (MO).

Croton sect. Podostachys (Klotzsch) Baill.

Croton lundianus - Nesta espécie foram
encontrados quatro tipos de tricomas:
estrelado-porrecto, fasciculado, multiradiado e
simples. A face ventral apresentou apenas 0s
tricomas estrelado-porrecto e simples e a face
dorsal tricomas estrelado-porrecto, fasciculado
¢ multiradiado. Em ambas as faces,
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liares, face ventral, Estrclado-porrectos: a-c. Croton fuscescens, d-f. C. triqueter; g. C. floribundus;
i-j. C. sonderianus; 1. C. lobatus, m-n. C. urticaefolius, face dorsal; 0-p. C. heliotropiifolius.

Figura 1 - Tricomas fo
h. C. glandulosus;
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predominou o tipo estrelado-porrecto, que esti
distribuido de forma esparsa a densa. J4 os
tipos fasciculado e multiradiado sio
esporddicos e dispostos de forma esparsa.

- Estrelado-porrecto: raio central em geral do
mesmo tamanho que os laterais, raios laterais
6-7; séssil; ca. 600-725 um diam.

- Fasciculado: raios 5-8; ca. 500 pm diam.

* Multiradiado: raios 9-13; ca. 550 pym diam.
(Fig. 2 e-f).

- Simples: filiforme; ca. 300-350 pm diam.
Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Bonito, 23.VIL.1998, M. F. A. Lucena et al, 601
(PEUFR); Escada, 11.V.1998, M. F. A. Lucena
468 (PEUFR) (MEV, MO); Goiana, 10.111.1994,
A. M. Miranda 1926 (HST) (MEV).

Croton sect. Geiseleria (Klotzsch) Baill.

Croton glandulosus - Nesta espécie ocorrem
os tipos estrelado-porrecto, fasciculado,
dendritico, simples e glandular. Em geral, nio
hd predominio de um s6 tipo de tricoma,
podendo ocorrer diferentes combinagdes,
dependendo das populagges; inclusive, alguns
tipos podem estar ausentes. No entanto, o
tricoma estrelado-porrecto ests sempre
presente, pelo menos na face ventral. Tricomas
simples s3o muito raros na face dorsal.

+ Estrelado-porrecto: raio central maior que os
laterais, raios laterais 7-8, ligeiramente
ascendentes e com tamanhos um pouco
diferenciados entre si; subséssil a séssil; ca.
850-1.200 um didm. (Fig. 1h).

- Fasciculado: raios 6-7, com tamanhos
desiguais entre si; estipitado; ca. 600-1.000 pm
diam.

- Dendritico: raio central geralmente menor que
os laterais, raios laterais dispostos em dois ou
trés verticilos, os distais mais longos; ca. 1.400-
1.600 um didm. (Fig. 2 g-h).

- Simples: filiforme; ca. 600 pum didm.
Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Condado, 29.X.1998, M. F. A.Lucena et al. 703
(PEUFR) (MEV, MO); Pombos, 23.VIL1998,
M. F. A. Lucena et al. 594 (PEUFR) (MO);
Tamandaré, 12.1.2000, M. F. A. Lucena et al.
900 (PEUFR) (MEV).

Lucena, M. F. A. & Sales, M. F.

Croton hirtus - Nesta espécie sio encontrados
tricomas estrelado-porrecto, dendritico, simples
e glandular. Embora ocorram em ambas as
faces, os estrelado-porrectos sio predominantes
na face dorsal; na face ventral, niio h4 predo-
minio de nenhum tipo, sendo mais fregiientes
os simples e ou estrelado-porrectos. Os simples
e os glandulares s6 foram observados na face
ventral. J4 os dendriticos ocorrem, espora-
dicamente, entremeados com os estrelados-
porrectos € apenas na face dorsal.

* Estrelado-porrecto: raio central maior ou do
mesmo tamanho que os laterais, raios laterais
5-7, depressos ou ligeiramente ascendentes a
partir da sua por¢io mediana; séssil; 400-450
pm didm.

* Simples: aciculiforme, rigido; 400-550 pm
didm. (Fig. 4 b-c)

* Dendritico: raios dispostos em 2 verticilos:
ca. 400-500 pm diam. (Fig. 2i).

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Timbaiiba, 05.111.1998, M. E A.Lucena et al.
408 (PEUFR) (MEV, MO).

Croton sect. Julocroton (Mart.) G. L.
Webster

Croton fuscescens - Nesta espécie estdo
presentes apenas dois tipos de tricomas:
estrelado-porrecto, esparsamente disposto na
face ventral e estrelado-rotado, densamente
distribuido na face dorsal. Neste tltimo tipo,
0s tricoma apresentam estipites de diferentes
tamanho, que elevam os raios laterais em
diversas alturas dando a impressdo de serem
estratificados. Presenga de esclereideos,
atravessando o meséfilo interligando os
tricomas da face ventral e dorsal.

» Estrelado-porrecto: raio central duas a trés
vezes maior que os laterais, raios laterais 5-8,
levemente ascendentes; ca. 800-1.000 um
didm. (Fig. 1 a-c).

* Estrelado-rotado: raio central espessado na
base, geralmente menor que a metade do
comprimento dos rajos laterais, raios laterais

10-12, longos; estipitado; ca. 600 um diam. (Fig.
3 d-f).
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Figura 2 - Tricomas foliares. a-b. Fasciculados, Croton fucobinensis, face ventral; ¢-f, Multiradiados: ¢-d. C. Jacobiveusis,
face ventral: ¢-f, C. lundianus, facc dorsal; g-1. Dendrfticos: g-h. C. glandulosus, face dorsal; i, C, hirtus, fuce dorsal; -l
C. leliotropiifolius, face dorsal; m-p. Estrclado-rotados: m-o0. C. floribundus, facc dorsal; p. C. souderianus, {ace dorsal,

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO: Croton triqueter - Nesta espécie foram
Barra de Guabiraba, 20.X.1998, M. I1 A. Lucena observados os tricomas estrelado-porrecto,
692 (PEUFR) (MO); Bonito, 17.1X.1997, A. estrelado-rotado e fasciculado. O primeiro tipo
Laurénio et al. 550 (PEUFR) (MO). estd presente apenas na face ventral de forma
esparsa, sendo predominante em relagiio ao
fasciculado que ocorre esporadicamente. O
segundo tipo é predominante na face dorsal,
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Figura 3 - Tricomas foliares. a-i. Es

dorsal; g-i. C. jacobinensis, face dorsal
face dorsal,

distribuindo-se densamente. Presenga de
esclereideos interligando os tricomas estrelado-
porrecto aos estrelado-rotado (Fig. 4 1).

+ Estrelado-porrecto: raio central maior oy do
mesmo tamanho que os laterais, raios laterajs
5-8; estipitado; ca. 150-250 Hm diam.(Fig. 1d-f).
+ Estrelado-rotado: raio central menor que a
metade do comprimento dos laterais, raios

trelado-rotados: a-c. Croton triqueter, face do
+ J-m. Dentado-lepidotos: C, polyandrus, face do,

Lucena, M. F. A. & Sales, M. F.

rsal; d-f. C. fuscescens, face
rsal; n-p. Lepidotos: C. sellowii,

laterais 6-9; estipite em geral longo; ca. 650-
1.200 um diam.(Fig. 3 a-c).

» Fasciculado: subsésseis; 600 pm diam.
Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Paudatho, 10.VIIL.1998, M. F. A. Lucena 612
(PEUFR) (MEV, MO); Vitéria de Santo Antio,
3.1IL1998, A. Laurénio 1307 (PEUFR) (MEV).
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» -
f. Simples: a. Croton klotzschii, margem da limina; b. Crofon hirtus, base do tricoma, face
ventral: c. Croton lobatus: d. Croton hirtus, face ventral; e. Croton lobatus, face dorsal.; f. Croton fuscescens, faces dorsal

e ventral,

Croton sect. Barhamia (Klotzsch) Baill.
Croton urticifolius - Esta cspécie apresentou
apenas o tipo cstrelado-porrecto, em ambas
as faces da lamina foliar, distribufdos de forma
esparsa ou mais raramente densa.

. Estrelado-porrecto: raio central maior que os

laterais na face ventral, ¢ muito menor que 0s
laterais na face dorsal, raios laterais 5-8; séssil;
ca. 1.000-1.200 pm didm. (Fig. 1 m).
Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Vitéria de Santo Antdio, 27.111.1999, A. Laurénio
1562 (PEUFR) (MO).

Croton sect. Lasiogyne (Klotzsch) Baill.
Croton jacobinensis - Foram obscrvados 3
tipos de tricoma: fasciculado, multiradiado e
estrelado-rotado. Na face ventral, siio
encontrados apenas os fasciculados e
multiradiados, scndo o primeiro predominante
e recobrindo densamente a limina, s vezes
sendo o tinico tipo presente. Os tricomas multi-
radiados siio raros a esparsos, entremeados
aos fasciculados. Na face dorsal siio obser-
vados apenas os cstrelado-rotados recobrindo
densamente a limina e com estipites de
tamanhos variados. Presenga de csclerefdcos
interligando os tricomas fasciculados aos
estrelado-rotados.

. Fasciculado: raios 5-8(-9); ca. 150-200 pm
didm. (Fig. 2 a-b).

Rodriguésia 57 (1): 11-25. 2006

. Multiradiado: raios 17; séssil a subséssil; ca.
200-250 pm didm. (Fig. 2 c-d).

. Estrelado-rotado: raio central curto ou
ausente, raios laterais 12-17; ca. 300-375 pm
didm. (Fig. 3 g-i).

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Goiana, 16.VI.1998, M. F. A. Lucena et al. 553
(PEUFR) (MEV); Carpina, 10.VIIL.1998, M. F.
A. Lucena 606 (PEUFR) (MEV, MO).

Croton sonderianus - Foram observados trés
tipos de tricomas nesta espécie: estrclado-
porrecto, estrelado-rotado e estrelado-lepidoto.
O tipo estrelado-porrecto ¢ predominante na
face ventral e encontra-se densamente distri-
bufdo. J4 o tipo estrelado-rotado ocorre apenas
na face dorsal de forma densa e predominante
cm relagiio aos estrelado-lepidotos que siio
observados apenas sobrc as ncrvuras.

- Estrelado-porrecto; raio central em geral
menor, s vezes atingindo o mesmo tamanho
dos raios laterais e com base espessada, raios
laterais 6-9, com tamanhos ligciramente
desiguais entre si; séssil a subséssil; ca, 100
pm diim. (Fig. 1i-j).

- Estrelado-rotado: raio central muito menor
que os laterais ou raramente ausente, raios
laterais 10-13; estipites de tamanhos variados;
ca. 900-1.000 pm difim. (Fig. 3 g-1).
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- Estrelado-lepidoto: 15-17 raios; ca. 800-850
pm diim,

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Caruaru, 12.V.1998, M. F. A. Lucena 490
(PEUFR) (MO); Limoeiro, 12.V.1998, M. F. A.
Lucena et al. 476 (PEUFR) (MEV, MO).

Croton sect. Argyroglossum Baill.

Croton floribundus - Esta espécie apresentou
trés tipos de tricomas: estrelado-porrecto,
estrelado-rotado e estrelado-lepidoto. Na face
ventral predominam os estrelado-porrectos
entremeados aos estrelado-rotados, sendo
ambos esparsos. A face dorsal ¢, por sua vez,
densamente revestida por tricomas estrelado-
rotados e misturados a poucos tricomas
estrelado-lepidotos, observaveis apenas sobre
as nervuras.

+ Estrelado-porrecto: raio central espessado na
base, aproximadamente do mesmo tamanho
que osraios laterais, raios laterais 7-8; ca. 250-
300 pm diam. (Fig. 1 g)

- Estrelado-rotado: ca. 350-400 pm didm.

- Estrelado-lepidoto: raio central mais curto que
os laterais e espessado na base, raios laterais
15-16; ca. 300 um diam.

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Condado, 29.X.1998, M. F. A. Lucena et al.
701 (PEUFR) (MEV, MO); Sio Benedito do Sul,
28.1.1999, M. F. A. Lucena 706 (PEUFR) (MO).

Croton sect. Astraea (Klotzsch) Baill.
Croton klotzschii - Apenas tricomas simples
sdo observados nesta espécie. Estes estio
geralmente localizados na margem foliar e siio
raramente esparsos na face ventral.

- Simples: filiforme, ligeiramente curvados e
com base um tanto espessada; ca. 200 pm
didm. (Fig. 4 a).

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Cabo de Santo Agostinho, 8.V.1997, M. F. A.
Lucena et al. 291 (PEUFR) (MEV, MO).

Croton lobatus - Nesta espécie foram
observados os tipos simples, estrelado-porrecto,
fasciculado e glandular. Na face ventral
predominaram os tricomas estrelado-porrectos

Lucena, M. F. A. & Sales, M. F.

e simples; os glandulares sio esparsos. Na face
dorsal foram encontrados estrelado-porrectos,
simples, fasciculados e glandulares, sendo
predominantes os estrelado-porrectos. Os
fasciculados ocorreram apenas em algumas
populagdes.

- Estrelado-porrecto: raio central, em geral, do
mesmo tamanho que os laterais, raios laterais
3-7; subséssil; ca. 500 pm diam. (Fig. 11).

- Fasciculado: ca. 500-550 pm didm

- Simples: filiforme, geralmente espessado na
base; ca. 800-900 pm diam.

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Bonito, 23.VIL.1998, M. F. A. Lucena et al. 599
(PEUFR) (MEV, MO); Itamarac4, 4.V.1998, M.
F. A. Lucena 457 (PEUFR) (MO).

Croton — sem segiio definida

Croton sellowii - Esta espécie foi caracteri-
zada por apresentar apenas o tipo lepidoto,
revestindo densamente ambas as faces.

* Lepidoto: raio central ausente, raios laterais
ca. 39, com regido central anular e plana; ca.
250-300 um diam. (Fig. 3 n-p).

Material examinado: BRASIL. PERNAMBUCO:
Cabo de Santo Agostinho, 20.V.1998, M. F. A.
Lucena et al. 427 (PEUFR) (MEV, MO).

Discussio

Nas espécies estudadas quatro grupos de
tricomas ficaram evidentes: o dos “estrelados”,
formado por estrelado-porrecto, fasciculado,
multiradiado e dendritico, cujos raios laterais
sdo totalmente livres; dos transicionais, cujos
raios laterais sdo unidos de 5 a 49% do seu
comprimento, composto por estrelado-rotado
e estrelado-lepidoto; dos “lepidotos”, cujos raios
laterais sdo unidos por mais de 50% do seu
comprimento, representado por dentado-
lepidoto e lepidoto e; dos nio ramificados,
incluindo simples e glandulares. O tipo de
tricoma mais freqiiente foi o estrelado-
porrecto, encontrado na maioria das espécies
(Croton floribundus, C. glandulosus, C.
urticifolius, C. lobatus, C. Ilundianus, C.
hirtus, C. sonderianus, C. trigueter, C.
Juscescens e C. heliotropiifolius). Este tipo
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parece ter ampla ocorréncia no género,
ocorrendo em espécies de diferentes segoes
(Tabelas 1 e 2).

Tricomas fasciculados sdio compartilhados
por espécies de segdes distintas ocorrendo cm
Croton lundianus (sect. Podostachys), C.
glandulosus (sect. Geiseleria), C. lobatus
(sect. Astraea), C. jacobinensis (sect.
Lasiogyne) e C. trigueter (sect. Julocroton)
(Tabela 2). Considerando que os tricomas fas-
ciculado e multiradiado diferenciam-se apenas
pelo niimero de raios (2a 8, em fasciculados e
9 2 20, em multiradiados) e que este iltimo s6
ocorrcu de forma rara e entremeados aos
fasciculados (em C. Jacobinensis e C.
lundianus), poder-se-ia sugerir tratar-se estes
dois tipos como um tinico tipo.

Trés espécies apresentaram tricomas
dendriticos: Croton glandulosus, C. hirtus e
C. heliotropiifolins (Tabela 1). As duas
primeiras pertencem a Croton sect.
Geiseleria, onde tais tricomas siio observados
cntremeados aos simples, estrelado-porrectos
e fasciculados. J4 em Croton heliotropiifolis
(sect. Velamea) ocorrem sem associagdes com
outros tipos. Além de ser relatado para estas
duas scgdes no presente artigo, Webster ef
al. (1996) registraram também este tipo de
tricoma para outras segdcs (Croton sect.
Cascarilla, C. sect Eremocarpus ¢ C. sect.
Cyclostigma).

Tricomas apresentando os raios laterais
unidos por mais de 50% de seu comprimento
foram encontrados em Croton polyandrus
(dentado-lepidoto) e C. sellowii (Iepidoto)
(Tabela 1), posicionadas também em difcrentes
secoes.

Tricomas do grupo dos transicionais
(transicional cntre estrelados e lepidotos)
rciincm as espécies Croton floribundus (scct.
Argyroglossum), C. sonderianus e C.
jacobinensis (sect. Lasiogyne), C.
fuscescens, C. triqueter (sect. Julocroton)
e C. polyandrus (sect. Entropia) (Tabelas 1
¢ 2). Além de compartilharem estes tipos de
tricomas, C. fuscescens, C. triqueter, C.
sonderianus e C. jacobinensis sc aproximam
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por apresentarem esclereidcos ultrapassando
o meséfilo ¢ interligando um tricoma da face
ventral a outro da face dorsal. A prcsenga de
esclereideos em Croton também foi observada
por Nepumoceno & Oliveira (1979) em Croton
sonderianus, por Metcalfe & Chalk (1950)
em C. fuscescens (=Julocroton fuscescens),
por S4 Haiad (1987) em C. compressus (sect.
Lasiogyne) e foi ilustrada por Cordeiro (1993)
em C. triqueter. Esta estrutura parece
evidenciar uma relagiio de afinidade entre as
se¢oes Lasiogyne e Julocroton.

Croton sonderianus e C. jacobinensis
sio espécies muito préximas sendo
freqiientemente confundidas. Porém, os tipos
de tricomas da face ventral da limina foliar
represcntam um importante cardter para
diferencié-las. A primeira espécie possui
unicamente estrelado-porrectos, enquanto a
segunda apenas tricomas fasciculados.

O presente estudo demonstrou uma
tendéncia no aparecimento dos tricomas
simples em espécies herbéceo-subarbustivas
(C. klotzschii, C. lobatus, C. landianus, C.
hirtus e C. glandulosus), corroborando com
Webster et al. (1996), que também obscr-
varam a presenga deste tipo de tricoma em
espécies herbéceas de diferentcs segoes.

De acordo com Webster et al. (1996),
os tricomas estrelados siio considerados os
mais primitivos em Croton, tendo
provavelmente dado origem aos demais tipos,
através dc trés scqfiéncias evolutivas, Na
primeira seqiiéncia, tricomas estrelados pcla
ascendéncia dos seus raios, originaram os
fasciculados e estcs, por sua vez, pela
supressiio de raios deram origem aos simples.
No presentc estudo, a ocorréncia de tricomas
estrelado-porrectos associados com 0s
fasciculados e simples nas espécics C.
lobatus, C. hirtus, C. lundianus ¢ C.
glandulosus parecem sugcrir que realmente
existe csta seqiiéncia evolutiva cntre estes
tipos. Além disso, é comum cm C. lobatus ¢
C. lundianus serem cncontrados tricomas
com apcnas dois ou trés raios ¢ também
tricomas simples com basc espcssada
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Tabela 2-Tipos de tricomas ocorrentes em nove se¢oes de Croton descritos por Webster et al. (1996) e por
este trabalho.

Secoes Webster et al, (1996) Este trabalho

Espécies estudadas Tiposde Espécies Tiposde
tricomas estudadas tricomas
Eutropia C. polyandrus Dentado- C. polyandrus Dentado-
lepidoto lepidoto
Lepidoto
. andinus Mill.Arg, Simples
conduplicatus Kunth Estrelado-
. cortesianus Kunth rotado
. corumbensis S. Moore
moritibensis Baill.
. pottsii (Klotzsch) Miill. Arg,
. suberosus Kunth
. turnerifolius S. Moore
. sonorae Torr.
. rzedowskii M.C. Johnst,

. lundianus Simples C. lundianus Simples
. spiraeifolius Jabl, Estrelado- Estrelado-
porrecto porrecto
Estrelado- Fasciculado
rotado Multiradiado
Geiseleria C. glandulosus Simples C. glandulosus Simples
C. trinitatis Mill sp. Fasciculado  C. hirtus Fasciculado
Estrelado- Estrelado-
lepidoto lepidoto
Estrelado- Dendritico
porrecto Estrelado-
porrecto
C. urticifolius Lam. Estrelado-
porrecto

Velamea C. heliotropiifolius Estrelado-

porrecto
Dendritico

Podostachys

NN ANNNANNNNN

Barhamia C. ameliae Lund. Estrelado-
C. brevipes Pax porrecto
C. chaetocalyx Miill. Arg. Estrelado-
C. decalobus Miill. Arg. rotado
C. escathos Croizat
C. hircinus Vent.

Julocroton C. allemii G. L.Webster Fasciculado  C. fuscescens; Fasciculado

C. argenteus L. Estrelado- C. triqueter Estrelado-
C. didrichsenii G. L. Webster porrecto porrecto

C. subpannosus Miill. Arg. Estrelado- Estrelado-

rotado rotado
Lasiogyne C. compressus Lam. Estrelado- C. jacobinensis; Estrelado-

C. sidifolius Lam. rotado C. sonderianus rotado

Estrelado- Estrelado-
lepidoto porrecto

Fasciculado
Multiradiado
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Este trabalho
Espécies
estudadas
C. floribundus

Webster et al. (1996)
Espécics estudadas

Secbes

Tipos de
tricomas
Estrelado-
lepidoto
Estrelado-
porrecto
Estrelado-
rotado
Simples
Estrelado-
porrecto

Tiposde
tricomas
Estrelado-
lepidoto

C. argyrophylloides Miill. Arg.
C. bixoides Vahl.
C. watsonii Stand),

Argyroglossum

C. lobatus
C. klotzschii

Simples
Estrelado
Fasciculado

Astraea.

Fasciculado

aparcntando terem perdido 0s seus raios.

Uma outra seqiiéncia evolutiva admitida
por estes autores inicia-se também pelo
estrclado que, pelo concrescimento gradual dos
raios entre si, resultaria no tipo Icpidoto. A
ocorréncia de tipos transicionais entre 0s
estrelados e os lepidotos observados neste
trabalho nas espécies C. floribundus
(estrelado-porrecto, estrclado-rotado e
estrelado-lepidoto), C. sonderianus
(estrelado-porrecto, cstrclado-rotado e
estrelado-lepidoto), C. fuscescens (cstrelado-
porrccto e estrclado-rotado) ¢ C. polyandrus
(estrelado-Icpidoto e dentado-lepidoto) dio
suporte a cste pcnsamento. Outra observagiio
quc sustenta esta hip6tese dd-sc pelo fato dc
que tricomas simples ndo foram observados
ocorrendo concomitantcmente aos lcpidotos,
no prescnte estudo. No entanto, Webstcr ef
al. (1996) rclatam que tricomas simples e
lepidotos sdo encontrados juntos em espécies
da secgiio Lamprocroton.

Ainda segundo Webster et al. (1996),
tricomas estrelados ou fasciculados dcram
origem aos dendriticos. De fato, em Croton
glandulosus os tricomas dendriticos ocorrcm
associados aos fasciculados, enquanto que cm
C. heliotropiifolius aos cstrelado-porrectos.

Os tricomas ramificados (estrelados e
lepidotos), de um modo geral, parccem scr
eficientes na cobertura da cpiderme,
especialmente os estipitados. Os cstipites por
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apresentarem tamanhos variados, fazem com
que os tricomas se elevem em diferentes
alturas, formando vdrios estratos, como podcm
ser observados em C. sonderianus, C.
jacobinenis e C. floribundus. Em C.
triqueter e C. fuscescens (sect. Julocroton)
os estipites siio muito longos cm rclagfio aos
cncontrados nas demais espécies estudadas
(Figs. 3a e 4f).

Com este estudo foi possivcl acrescentar
outros tipos dc tricomas aos jd relatados por
Webster et al. (1996) para as segdcs
cstudadas (Tabela 2). O tipo cstrelado-porrecto,
por excmplo, mostrou uma distribui¢io mais
ampla no géncro do quc sc conhecia antes. A
auséncia ou prcsenga de um determinado tipo
de tricoma em uma sc¢dio, constitui uma
informagdo rclevantc, uma vcz que o cardter
tipo de tricoma € utilizado na dclimitagiio das
scgdes propostas pelo autor acima.

As variagbes cncontradas nos tricomas
das espécics cstudadas referem-se a tamanho,
quantidadc de raios laterais, prescnga ou auséncia
dc raio central ¢ dc cstipitc, relagdo do tamanho
do raio ccntral com os raios latcrais, proporgéio
dc unifio cntre os raios latcrais, prescnga de
csclercidcos e a cxisténcia de alguns cstddios
transicionais cntrc um dcterminado tipo ¢ outro.
Tais variagdcs mostraram-sc rclevantes tanto
na caracterizagiio de tipos, quanto no
rcconhecimento de cspéceics, constituindo
realmentc uma ferramenta uitil na taxonomia
do géncro Croton.
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